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`9a1bNc dMe-fMc.gih�jMkml"nVo/pMq r"jMsutvk/wVkml"nmpMxMy tvrMz o4{NqS|}j wmwVtvrMzNo
{N~*jMr"kml�|D~*nmpMtvkN��tv�Mr.oBjMr"p���nN��kml%nR��kNtvnNr"kNq4jM~*n�|D~mtvsujM~mq/t wm�
wVx.nVwQkm�Mr"kmnN~mr"tvrMz�|}nN~ ���M~msujMr"kmnQ�S�Pj8wVx�|}nN~+wVkmj y jM~usutvkN~*��|D~*� �
kmnVwmwV�M~m�%�"l"t w�|}j�|}nN~�km�Mr.wVtvpMnN~+w�j yvy1� l"nVwVnBt wmwVx.nVwBjMr"p9w+l"�M�-w
� l"nNtv~1tvs�|}jMkN�-�Mr�|}nN~ ���M~msujMr"kmn1{Nqu~mx.r"r"tvrMzu�Mx.~<wVtvsuxMy jM���M~<�Mr
wVnN�NnNr"��nmnNr9pMt ��nN~*nNr"��|D~*�mzM~*jMs�wV�/�<x.~Bj�|M|D~*�NjMkml8tvr8l"jMr"p.y tvrMz
{N~*jMr"kml�|D~*nmpMtvkN��tv�MrHt w5w+l"�M��ru���HwVt zMr"t ��kmjMr"�vy q5pMnmkN~*nmj wVn5� l"n<{mjMp
{N~*jMr"kml�|}nNr"j y ��q �u�)x.~m� l"nN~msu�M~*nVo<~*nVwVxMy �vwHw+l"�M�/� l"jM�<� l"n�jM�NnN~+�
jNzMn9tvr.wV��~mx.kN��tv�MrF��nN��kml�|�y jMkmnVwBjMr�x�|M|}nN~B{m�Mx.r"p4�Mr/wR|}nmnmpMx�|
jMr"p�t w�� l"n�su� wV�5kN~mtv��tvkmj y���jMkN���M~1tvr9pMnN��nN~msutvr"tvrMz��M�NnN~*j yvy�|}nN~+�
���M~msujMr"kmnN���V�vwD|}nN~ ���M~msujMr"kmn<tvs�|}jMkN�"t w�zM~*nmjM��nN~5� l"jMruj yvy.�M� l"nN~
��jMkN���M~+wHkm�Msu{Ntvr"nmpM�

�"�3�/ ¢¡¢£�¤3¥/�]�)¡¢�
¦*§3¨+©VªV©V§M«/¬ ©N­N¨+®V¯9«+°.©V¨+©¢°"­N®/±"©V©V§²­¢³ ¨+´Nµ�¶ §.³·¶ §M«+©V¨+©V®+«

¶ §¹¸.©V®º¶ ³ §»¶ §.³'¼�¶ ªV¨+´ ½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨+®3±"­N®+©V¸'´ §¹«+°.©�§.´ «º¶ ´ §¹´¿¾
¦*§.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §»ÁºÂ)©VÃ ©�ÄÆÅ�­N¨m­�Ä Ä ©�Ä ¶ ®+¼�Ç�¦+Â-Å5ÈmÉ<Ê1°.©V¨+©4­N¨+©8¸»¶ Ë�©V¨+©V§M«
­N½.½.¨+´M­Nªm°.©V®P¾Ì´ ¨Q©VÍM½»Ä ´¿¶ «º¶ §.³¢¦+Â-Å-É1ÎH§.©4­N½.½.¨+´M­Nªm°¢À.®+©V®9¨+À.§»Á
«º¶ ¼�©1®+ªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³u«+´H©VÃ ­�Ä À"­N«+©H«+°.©<¸"­N«m­H¸.©V½"©V§.¸.©V§.ª�¶ ©V®1­N§.¸�©VÍ�Á
©VªVÀ.«+©Æ¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §.®BªV´ §.ªVÀ.¨+¨+©V§M«ºÄ ¬ É9Ï3¼�¶ ªV¨+´ ½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨�±"­N®+©V¸
´ §3«+°»¶ ®]«+©Vªm°.§»¶ ÐMÀ.©Ñ¶ ®]ªN­�Ä Ä ©V¸²­�®+À.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨/¼�¶ ªV¨+´ ½.¨+´MªV©V®ºÁ
®+´ ¨QÒ Ó¿ÔRÉ8ÏH§.´ «+°.©V¨B­N½.½.¨+´M­Nªm°)¯1ªV´ ¼�¼�´ §»Ä ¬]ÕM§.´Nµ1§�­N®�­9Ö5©V¨+¬
Â)´ §.³/¦*§.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §¢×8´ ¨+¸�Ç�Ö�Â)¦*×�ÈQ­N¨+ªm°»¶ «+©VªV«+À.¨+©�Ò Ø�ÔR¯�¶ ®9©V§»Á
«º¶ ¨+©�Ä ¬¢±"­N®+©V¸%´ §¢ªV´ ¼�½»¶ Ä ©�ÁR«º¶ ¼�©�­N§"­�Ä ¬M®º¶ ®4«+´/©VÍM«+¨m­NªV«9½"­N¨m­�Ä Á
Ä ©�Ä ¶ ®+¼QÉ

Ê1°.©V®+©Q­N¨+ªm°»¶ «+©VªV«+À.¨+©V®�©VÍM½»Ä ´¿¶ «B¦+Â-Å¢±M¬Ù¶ ®+®+À»¶ §.³4¼�´ ¨+©B«+°"­N§
´ §.©�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §4½"©V¨HªV¬Mª�Ä © É1Ö�Â)¦*×�½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨+®�¨+©VÐMÀ»¶ ¨+©�­�®+´¿Á
½.°»¶ ®+«º¶ ªN­N«+©V¸�ªV´ ¼�½»¶ Ä ©V¨4µ1°»¶ Ä ©]®+À.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨+®8À.«º¶ Ä ¶ ÚV©/¸.¬M§"­N¼�¶ ª
®+ªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³9«+´�©VÍM«+¨m­NªV«1½"­N¨m­�Ä Ä ©�Ä ¶ ®m¼¹­N«1¨+À.§»ÁR«º¶ ¼�© ¯�¶ §9­N¸.¸»¶ «º¶ ´ §
«+´�®+«m­N«º¶ ªu®+ªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³4Ò Û�ÔRÉ

Ê1°»¶ ®Q½"­N½"©V¨4­N§"­�Ä ¬MÚV©V®8«+°.©8½"©V¨º¾Ì´ ¨+¼B­N§.ªV©Ù¶ ®+®+À.©V®8´¿¾Æ­4®+À»Á
½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨Q½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨V¯1«+°.©9Ü.ÝHÜ.Å�Ç*ÜMÀ.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨9Ý�¶ ³¿¶ «m­�Ä�Ü�¶ ³¿Á
§"­�Ä�Å�¨+´MªV©V®+®+´ ¨mÈ�¸.©VÃ ©�Ä ´ ½"©V¸]­N«�«+°.©BÞ1§»¶ Ã ©V¨+®º¶ «*¬8´¿¾�ß1­�Ä ¶ ¾Ì´ ¨+§»¶ ­M¯
¦*¨+Ã�¶ §.© É5Ê1°.©1Ü.ÝHÜ.Å8À.®+©V®<­1ªV©V§M«+¨m­�Ä ¶ ÚV©V¸Qµ�¶ §.¸.´Nµ/­N§.¸�¸.¬M§"­N¼�¶ ª
¨+©V³¿¶ ®+«+©V¨H¨+©V§"­N¼�¶ §.³B«+´�­�Ä Ä ´Nµ%´ À.«ºÁR´¿¾vÁR´ ¨+¸.©V¨�¶ ®+®+À.©�­N§.¸QªV´ ¼�½»Ä ©�Á
«º¶ ´ §9´¿¾�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §.®VÉ

Ê1°.©]à�áHÞâß1ß'ªV´ ¼�½»¶ Ä ©V¨V¯9­N®+®+©V¼u±»Ä ©V¨V¯Q­N§.¸ãÄ ¶ §.Õ ©V¨4µ<©V¨+©
½"´ ¨+«+©V¸)É<Ï%®º¶ ¼uÀ»Ä ­N«+´ ¨�µ1­N®1µ1¨º¶ «+«+©V§9«+´�©VÍM©VªVÀ.«+©�Ü.ÝHÜ.Å/´ ±»äº©VªV«
ªV´M¸.©1´ §�­HÜ.ÞHá]µ<´ ¨+ÕM®+«m­N«º¶ ´ §)É5Ê1°.©<®º¶ ¼uÀ»Ä ­N«+´ ¨�¶ ®�ªV´ §»å}³ À.¨m­N±»Ä ©
¾Ì´ ¨1¼B­N§M¬Q¸»¶ Ë�©V¨+©V§M«�½"­N¨m­N¼�©V«+©V¨+®�®+´�¶ «HªN­N§9©VÃ ­�Ä À"­N«+©�«+°.©u½"©V¨ºÁ
¾Ì´ ¨+¼B­N§.ªV© jMkmkNx.~*jM��nVy q Ã�¶ ­�©VÍM©VªVÀ.«º¶ ´ §»ÁR¸.¨º¶ Ã ©V§]¼�©V«+°.´M¸.®VÉHÏ�¾Ì«+©V¨
ªV´¿Ä Ä ©VªV«º¶ §.³9¨+©V®+À»Ä «+®�¾Ì¨+´ ¼�¸»¶ Ë�©V¨+©V§M«�¨+À.§.®1´¿¾æ®+©VÃ ©V¨m­�Ä�½.¨+´ ³ ¨m­N¼�®V¯
©N­Nªm°�¶ ®+®+À.©Æ¶ ®�©VÃ ­�Ä À"­N«+©V¸]«+´Q¸.©V«+©V¨+¼�¶ §.©Æ¶ «+®�½"©V¨º¾Ì´ ¨+¼B­N§.ªV©Æ¶ ¼�Á
½"­NªV«VÉ<çD¶ §"­�Ä Ä ¬ ¯�­�Ä Ä�¾R­NªV«+´ ¨+®H­N¨+©�ªV´ §.®º¶ ¸.©V¨+©V¸8«+´ ³ ©V«+°.©V¨VÉ

�/è3é�ê�£3ê�ë�ì% ¢¥/è��"�/é]¥/�/¤� %é
Ê1°.©QÜMÀ.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨QÝ�¶ ³¿¶ «m­�Ä�Ü�¶ ³ §"­�ÄíÅ�¨+´MªV©V®+®+´ ¨BÇ*Ü.ÝHÜ.Å5È�¶ ®�­

î Ø�ÁR±»¶ «5®+À.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨1½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨5µ�¶ «+°B­Hï<¦+Ü.ß�ÁR®+«*¬�Ä ©�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §
®+©V«VÉ1¦*«�¶ ®H½»¶ ½"©�Ä ¶ §.©V¸/­N§.¸9°"­N®�­�¾Ì©V«+ªm°9±"­N§.¸.µ�¶ ¸.«+°8´¿¾5¾Ì´ À.¨�¶ §»Á
®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §.®1½"©V¨<ªV¬Mª�Ä © É5Ê1°.©�Ü.ÝHÜ.Å4¨+©V®+©N­N¨+ªm°Q½.¨+´¿äº©VªV«5±"©V³M­N§F¶ §
ðNñ ñ Øu­N«<Þ�É ßHÉ ¦*¨+Ã�¶ §.© É<Ê1°.©1½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨�¶ ®<©V®+½"©Vª�¶ ­�Ä Ä ¬Q®+À»¶ «+©V¸F¾Ì´ ¨
¸»¶ ³¿¶ «m­�Ä�®º¶ ³ §"­�Ä�½.¨+´MªV©V®+®º¶ §.³]­N½.½»Ä ¶ ªN­N«º¶ ´M§.®V¯1¬ ©V«�¶ ®�½"´Nµ<©V¨º¾ÌÀ»Ä�´ §
­N§M¬8³ ©V§.©V¨m­�Ä�½.À.¨+½"´ ®+©9­N½.½»Ä ¶ ªN­N«º¶ ´ §)É8¦*«í¾Ì´¿Ä Ä ´Nµ1®�Ö�Â-ÜM¦H¸.©V®º¶ ³ §
®+«+¨m­N«+©V³¿¶ ©V®B´¿¾íÖH¦+Å5ò5ï�­N§.¸/Ê�¶ §M¬.ï<¦+Ü.ß�­N¨+ªm°»¶ «+©VªV«+À.¨+©V®8Ò ð ¯5Ø¿ÔRÉ
Ý1©V®º¶ ³ §%¸.©Vª�¶ ®º¶ ´ §.®4µ<©V¨+©8¼B­N¸.©4µ�¶ «+°Ñ¾ÌÀ»Ä Ä�ªV´ §.®º¶ ¸.©V¨m­N«º¶ ´ §ã¾Ì´ ¨
Ö�Â-ÜM¦Æ¶ ¼�½»Ä ©V¼�©V§M«m­N«º¶ ´ §)É¹ç.´ ¨9­4¸.©V«m­�¶ Ä ©V¸%¸.©�å}§»¶ «º¶ ´ §�´¿¾�«+°.©
Ü.ÝHÜ.Å�­N§.¸F¶ «+®�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §8®+©V«V¯"¨+©�¾Ì©V¨1«+´'Ò ó�ÔRÉ
ÏH¨+ªm°»¶ «+©VªV«+À.¨m­�Ä�ÎH¨+³M­N§»¶ ÚN­N«º¶ ´ §

Ê1°.©u­N¨+ªm°»¶ «+©VªV«+À.¨+©u´ ¨+³M­N§»¶ ÚN­N«º¶ ´ §4´¿¾�«+°.©uÜ.ÝHÜ.Å�¶ ®1®+°.´Nµ1§F¶ §
çD¶ ³ À.¨+© ð É3¦*«Æ¶ ®9¸»¶ Ã�¶ ¸.©V¸ô¶ §M«+´/«+°.¨+©V©8±"­N®º¶ ª4À.§»¶ «+®Võ/«+°.©8¦*§»Á
®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §�Þ1§»¶ «9Ç�¦+ÞHÈm¯�«+°.©9ÜMªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³�Þ1§»¶ «9Ç*Ü.ÞHÈm¯5­N§.¸/«+°.©
ò�ÍM©VªVÀ.«º¶ ´ §4Þ1§»¶ «�Ç*ò5ÞHÈmÉ
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¦*§.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §4Þ1§»¶ «
Ê1°.©5¦+Þ4¼B­�¶ §M«m­�¶ §.®<«+°.©<ªV´ §M«+¨+´¿Ä��}´Nµ]´¿¾}«+°.©<½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨VÉ5Ê1°.©

±"­N®º¶ ª<ªV´ ¼�½"´ §.©V§M«+®5´¿¾»«+°.©<¦+Þ4­N¨+©5«+°.©<Å�¨+´ ³ ¨m­N¼�ß<´ À.§M«+©V¨5Ç*Å5ß1È
­N§.¸9±.¨m­N§.ªm°9½.¨+©V¸»¶ ªV«+´ ¨VÉ

Å�¨+´ ³ ¨m­N¼²ß<´ À.§M«+©V¨ É<Ê1°.©uÅ5ß�°"­N§.¸»Ä ©V®u«+°.©�ªV´ §M«+¨+´¿Ä��}´Nµ¢´¿¾
«+°.©Q½.¨+´MªV©V®+®+´ ¨VÉ�Ê1°.©Q¼�©V¼�´ ¨+¬]­N¸.¸.¨+©V®+®BÀ.®+©V¸/±M¬4«+°.©8Å5ßã¶ ®
´ ¨+³M­N§»¶ ÚV©V¸�¶ §9«+°.©í¾Ì´ ¨+¼B­N«1®+°.´Nµ1§F¶ §8çD¶ ³ À.¨+©�ØMÉ

Block Address Word Address Byte Address

28 2 2
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�5¨m­N§.ªm°9Å�¨+©V¸»¶ ªV«+´ ¨ É�Ü.ÝHÜ.Å8À.®+©V®5­1®+À.½"©V¨+®+ªN­�Ä ­N¨5±.¨m­N§.ªm°�½.¨+©�Á
¸»¶ ªV«+´ ¨<«+´u®+À.½.½"´ ¨+«<®+½"©VªVÀ»Ä ­N«º¶ Ã ©u©VÍM©VªVÀ.«º¶ ´ §8Ò î ÔRÉ�Ê1°.©1½.¨+©V¸»¶ ªV«+´ ¨
¶ ®B­Q¼�´M¸»¶ å}©V¸/±.¨m­N§.ªm°/«m­N¨+³ ©V«u±.À»Ë�©V¨QÒ ��ÔR¯5­N§.¸�¶ ®�ªN­N½"­N±»Ä ©9´¿¾
½"©V¨º¾Ì´ ¨+¼�¶ §.³B¼uÀ»Ä «º¶ ½»Ä ©B±.¨m­N§.ªm°9½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §.®u½"©V¨1ªV¬Mª�Ä © É<¦*«<À.®+©V®
­N§�À.½»ÁR¸.´Nµ1§B®m­N«+À.¨m­N«º¶ §.³�ªV´ À.§M«+©V¨<«+´�©VÃ ­�Ä À"­N«+©�±.¨m­N§.ªm°B½.¨+©V¸»¶ ª�Á
«º¶ ´ §�¾Ì´ ¨�©N­Nªm°]±.¨m­N§.ªm°�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §¢©V§.ªV´ À.§M«+©V¨+©V¸)É�ò5­Nªm°/©V§»Á
«+¨+¬F¶ §8«+°.©�½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §4±.À»Ë�©V¨�¶ ®�¶ §.¸.©VÍM©V¸]±M¬Q«+°.©�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §{Vy �Nk
� ­N¸.¸.¨+©V®+®Qµ1°»¶ ªm°�ªV´ §M«m­�¶ §.®9½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §ô¶ §»¾Ì´ ¨+¼B­N«º¶ ´ §Ñ¾Ì´ ¨
À.½8«+´F¾Ì´ À.¨H±.¨m­N§.ªm°Ù¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §.®�¶ §8«+°.©�±»Ä ´MªmÕ"É�Ê1°.©�½.¨+©V¸»¶ ª�Á
«+´ ¨<©VÃ ­�Ä À"­N«+©V®�­�Ä ÄD±.¨m­N§.ªm°Få}©�Ä ¸.®�¶ §Q«+°.©H©V§M«+¨+¬�®º¶ ¼uÀ»Ä «m­N§.©V´ À.®ºÄ ¬
«+´u¸.©V«+©V¨+¼�¶ §.©u«+°.©�å}¨+®+«<±.¨m­N§.ªm°9«+°"­N«�¶ ®1½.¨+©V¸»¶ ªV«+©V¸��+«m­NÕ ©V§��.¯}¶ ¾
­N§M¬ ÉHÊ1°.©u¼uÀ»Ä «º¶ ½»Ä ©Q½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §Ù¾Ì©N­N«+À.¨+©�©�Ä ¶ ¼�¶ §"­N«+©V®u«+°.©u§.©V©V¸
«+´B¨+©�Á�¾Ì©V«+ªm°8«+°.©u®m­N¼�©�¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §]±»Ä ´MªmÕ�¶ ¾�­�±.¨m­N§.ªm°Ù¶ ®�½.¨+©�Á
¸»¶ ªV«+©V¸��+§.´ «ºÁR«m­NÕ ©V§��.É1Ê1°.©V¨+©�¾Ì´ ¨+© ¯"À.½9«+´�¾Ì´ À.¨1½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §.®�­N¨+©
­NªVªV´ ¼�½»Ä ¶ ®+°.©V¸P¶ §B´ §.©1ªV¬Mª�Ä © É5×/°.©V§B«+°.©HÜ.Þ/ªV´ ¼�¼�¶ «+®1­H±»Ä ´MªmÕ
´¿¾�¨+©V®+À»Ä «+®B«+´8«+°.©Q¨+©V³¿¶ ®+«+©V¨�å.Ä © ¯<±.¨m­N§.ªm°/½.¨+©V¸»¶ ªV«+´ ¨B®+«m­N«º¶ ®+«º¶ ªV®
­N¨+©QÀ.½"¸"­N«+©V¸/±"­N®+©V¸/´ §]´ À.«+ªV´ ¼�©Q´¿¾í±.¨m­N§.ªm°/½.¨+©V¸»¶ ªV«º¶ ´ §.®F¶ §
«+°"­N«1±»Ä ´MªmÕ"É
ÜMªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³8Þ1§»¶ «

Ê1°.©<ÜMªm°.©V¸.À»Ä ¶ §.³BÞ1§»¶ «�¸.©VªV´M¸.©V®<­N§.¸�¶ ®+®+À.©V®æ¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §.®<¨+©�Á
ªV©�¶ Ã ©V¸�¾Ì¨+´ ¼'«+°.©�¦*§.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §�Þ1§»¶ «u«+´Q«+°.©Bò�ÍM©VªVÀ.«º¶ ´ §�Þ1§»¶ «VÉ
¦*«5¼B­�¶ §M«m­�¶ §.®1«+°.©H½.¨+´ ½"©V¨<®+«m­N«+©H´¿¾D«+°.©1¼B­Nªm°»¶ §.© É<Ê1°.©V®+©1«m­N®+ÕM®
­N¨+©]­NªVªV´ ¼�½»Ä ¶ ®+°.©V¸�À.®º¶ §.³¢­N§Ñ¶ §.®+«+¨+À.ªV«º¶ ´ §�µ�¶ §.¸.´Nµ�¯�¨+©V´ ¨+¸.©V¨
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